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Spis zawartosci projektu budowlanego

Opis techniczny
Obliczenia statyczne

. Schemat konstrukcji

Rys. 1 Trybuna - Przekréj na wysokosci Im
Rys. 2 Trybuna - Widok z gory

Rys. 3 Trybuna - Przekrdj A-A i widok z przodu
Rys. 4 Scena - Przekroje pionowe A-A i B-B
Rys. 5 Scena - Rzut poziomy

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Oswiadczenie projektanta

Odpis uprawnien budowlanych projektanta + zaswiadczenie z Izby Inzynierow
Budownictwa
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Opis techniczny

Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz forma architektoniczna i
funkcja

Niniejsze opracowanie zawiera obliczenia statyczne trybuny 1 sceny na bazie
elementéw rusztowan modutowych plettac Contur. Glgbokos¢ trybuny wynosi 16 rzgdow.
Dlugos¢ trybuny wynosi 20,5 metra. Wymiary sceny: 30m x 12m, wys. 1.4m. Trybuna 1
scena posadowione na podkladach drewnianych 24 x 100 cm ulozonych bezposrednio na
podlozu gruntowym wewnatrz hali. Lokalizacja obiektow: dziatka niezabudowana nr 5/19
z obrebu 1085 Szczecin Srodmiescie polozona w Szczecinie, Lasztownia — odcinki ulic
Wiadystawa IV i ul. Bytomska.

Projektowana budowla stanowi wolnostojacy niezwiazany obiekt tymczasowy. Forma
architektoniczna w postaci konstrukcji nosnej z elementow rusztowaniowych plettac
Contur, na ktérej zamontowany jest pomost o skoku 25c¢m, na ktérym zamontowane sa
foteliki w ilosci 16 rzedow. Za ostatnim rzedem fotelikow znajduje si¢ rezyserka.
Catkowita wysokos¢ konstrukeji to 4.75m; podest sceny usytuowany jest na wysokosci
1.4m.

Pomosty projektuje si¢ wykona¢ z plyt przeciwposlizgowych o klasie ogniowej D wg
EN 13501-1, o wymiarach 2.0x1,0m opartych na konstrukcji stalowej. Na skrajach
trybuny projektuje si¢ zabezpieczenie z porgczy.

Uklad konstrukeviny obiektu budowlanego oraz jego kategoria geotechniczna.

Projektuje si¢ wykona¢ sceng o wymiarach 30m x 12 m i wysokosci pomostu 1.4m
oraz trybune o wymiarach 20,5m x 24,00m i maksymalnej wysokosci 4,75m.

Konstrukcja nosna obiektéw wykonana jest z elementéw rusztowania na bazie
systemu plettac Contur. Konstrukcja nos$na pomostu wykonana z ksztaltownikow
walcowanych na goraco. Pomost wykonany ze sklejki o grubosci 0.21m. Na trybunie
zamontowane zostana krzeselka w ilosci 16 rzedow.

Obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Warunki wykonania konstrukcji:
Konstrukcja trybuny i sceny znajduja si¢ wewnatrz hali, obiekty nie sa narazone na
bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych. Podest antyposlizgowy powinien by¢
wykonany ze sklejki o klasie ogniowej D wg EN 13501-1 o grubosci 21mm.
Szczegdlowe warunki wykonania konstrukeji stalowej powinny by¢ zgodne z norma PN-
B-06200:2002 Konstrukcje stalowe Budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe. Nalezy wykonaé badania wizualne polaczen spawanych
przeprowadzone po wykonaniu spoin w warsztacie. Powinny one obejmowac:

- sprawdzenie czy wszystkie spoiny wykonano i prawidlowo umiejscowiono,

- ogledziny powierzchni i ksztaltu spoin,

- pomiar grubosci i dlugosci spoin,

- wykrycie powierzchniowych niezgodnosci spawalniczych (np. podtopien,

przyklejenia, odpryskow).

Wymagana jakos¢ konstrukcji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie
wlasciwych materialéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego 1
kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy oraz
kwalifikacji wykonawcéw konstrukcji i montazu. System jakosci stosowany przez
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3.1.

wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg ze strony zamawiajacego lub
organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonywanych prac.

Projektowany obiekt nie wymaga obliczania charakterystyki energetycznej. Budowla nie
posiada réwniez zadnych instalacji i urzadzen budowlanych. Przyjete w projekcie
rozwiazania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne nie wplywaja ujemnie na srodowisko
i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

Ochrona przed korozja

Calo$é konstrukcji stalowej powinna by¢ zabezpieczona przed dzialaniem czynnikow
zewngtrznych.

4. Wytyczne dotyczace montazu.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4

5.

Prowadzenie montazu moze by¢ prowadzone tylko przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje fachowe. Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukeji 1
projektem montazu z zastosowaniem srodkéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie
montazu oraz osiagnigcie projektowanej nosnosci po ukonczeniu robot. Roboty nalezy
tak wykonywaé, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostala podczas montazu przeciazona
lub trwale odksztalcona.

Wszystkie czesci konstrukeji powinny by¢ przed zamontowaniem wizualnie sprawdzone.
Uszkodzonych czgsci nie wolno wbudowywa¢ w konstrukcje.

Przed przystapieniem do montazu nalezy wygrodzi¢ strefg niebezpieczna.
Przeprowadzenie badan i odbior

Odbior koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i oceng dokumentacji
oraz czy wykonana konstrukcja jest zgodna z dokumentacja i wymaganiami normy PN-
B-06200:2002. W szczeg6lnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukeji,

- odchylki geometryczne ukiadu,

- jako$¢ materialéw i spoin,

- stan elementéw konstrukcji i powlok ochronnych,

- stan i kompletnos¢ polaczen.

Potwierdzeniem poprawnosci wykonania konstrukcji powinien by¢ Protokél odbioru
sporzadzony z udzialem stron procesu budowlanego.

Przeglady eksploatacyjne.
Przeglady powinny by¢ dokonywane przez organizatora imprezy masowej. Przeglad
codzienny polega na sprawdzeniu, czy:
a) konstrukcja nie doznata uszkodzen lub odksztalcen,
b)przewody elektryczne sa dobrze izolowane i nie stykaja si¢ z konstrukcja,
c)stan powierzchni pomostow roboczych i komunikacyjnych jest wlasciwy
(czysto$é pomostow, zabezpieczenie przeciwposlizgowe, wlasciwe drogi
ewakuacji),
d) nie zaszly zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczefistwo konstrukcji i
jej wyposazenia.
Celem przegladu jest sprawdzenie, czy w calej konstrukcji nie ma zmian, ktore moga
spowodowa¢ katastrofe budowlana lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji.
Dostrzezone usterki powinny by¢ usunigte po kazdym przegladzie przed przystapieniem
do eksploatacji. Za wykonywanie przegladow odpowiedzialna jest osoba uprawniona
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przez organizatora imprezy masowej (zarzadcg obiektu). Wyniki przegladow powinny by¢
zapisane przez osoby dokonujace przegladu.

Ostrzeszow, 11 lutego 2011 r.

Asystowali Projektowal
LESZE KUBOWSK]

i ; kisrowania robotami bgdowiarymi bez ogranicze
1LIO v he w Specjainosd kof strukcyino-budowlans)
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cztonek

mgr inz/Piotr Kmiecik ~ Damian Jakubowski mgr inz. Leszek Jakubowski
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Obliczenia statyczne

1. Dane wyjsciowe

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe prowadzi si¢ dla schematu trybuny z
fotelikami dla 16 rzedow fotelikow:
Dane szczegolowe trybuny:
- max wysokos$¢ rusztowania 4,75m
- poziom posadowienia: poziom gruntu: -0,37m
- rozpigtos¢ pol: 2,0 x 2,0 m;
- typ rusztowania: plettac Contur
- strefa obciazenia wiatrem: brak - ustawienie wewnatrz hali tymczasowe;j
- ilo$¢ statych miejsc siedzacych: max 600
- dopuszczalne obciazenie uzytkowe: 750 kg/m’
Dane szczeg6lowe sceny:
- max wysokos¢ rusztowania 1,4m
- poziom posadowienia: poziom gruntu -0,37m
- rozpigtos¢ pdl: 2,0 x 2,0 m
- typ rusztowania: plettac Contur
- strefa obciazenia wiatrem: brak - ustawienie wewnatrz hali sportowe;j
- dopuszczalne obciazenie uzytkowe: 750 kg/m’

2. Podstawa opracowania .
2.1.  Zlecenie inwestora
2.2. Podstawy techniczne
- Uzgodnienia z przysztym uzytkownikiem.
2.3. Podstawy prawne
[1] PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

[2] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
[3] PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[4] PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia stale.

[5] PN-82-B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

[6] PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe.

[7] W.Bogucki, M.Zyburtowicz .. Tablice do projektowania konstrukcji metalowych™
W-wa Arkady 2007r.

[8] katalog ..Uniwersalny system rusztowan plettac contur™
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Obliczenia statyczno — wytrzymalo§ciowe rusztowania.

3.1. Materialy i elementy :

(1) Stojak

A=5.06 em’
=12.7 cm*

(2) Rygiel poprzeczny

A=3.86 cm’
1=10,09 cm*

(3) Rygiel podtuzny

A=3.87 cm?
1=10.08 cm®

(4) Stezenie

A=3.73 cm’
[=9.78 em?

(5) Rygiel gtowny

A=16.4 cm’
W,=77.3 cm’’
=541 cm®
1,=5.74 cm

rura 48.3/3.6

W=5.26 cm’
i=1.59 cm

rura 48,3/2,7

W=4.17 cm’
i=1,61 cm

rura 48.3/2.7

W=4,17 cm’
i=1.61 cm

rura 48.,3/2,6

W=4.05 cm’
1=1.62 cm

dwuteownik IPE 140
W,=12.3cm’

Iy=‘44,9 em?
iy=1,65 cm

(6) Rura prostokatna RP 80 x 40 x 4

A=8.79 cm’
W=17.1 cm’
[,.=68.2 cm?
1.=2.79 cm

W,=11,lcm’
1,=22,2 em?
1,%=1,59 cm

(7) Rura prostokatna RP 50 x 30 x 3

A=434 cm’
W =543 cm’
I=13.6 cm’
i=1.77 cm

W,=3,96cm’
[,=5.,94 cm?
1,=1,17 cm

S235JRG2 (St3SY)

S235JRG2 (St3SY)

S235JRG2 (St3SY)

S235JRG2 (St3SY)

S235JRG2 (St3SY)
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(8) Rura kwadratowa RK 30 x 3

A=3.14 cm’

W,=2,5 cm’ W,=2.50cm’

[,=3,74 cm’ 1,=3.74 cm’

i,=1,09 cm 1,%=1,09 cm
(9) Rura prostokatna RP 80 x 40 x 8

A=16,0 cm’

W,=26,5cm’ W,=16.1 cm’

I=106 cm® I,=32.1 cm*

1= 2.58 cm i,= 1,42 cm

- material zlaczy

-dla rur 48.3mm S235JR (St30S)

-zlacza wzdluzne

-ztacza krzyzowe dane wg certyfikatow
-zlacza obrotowe

- podesty
- sklejka antyposlizgowa o grubosci 2,1 cm o charakterystyce:
Ip | Rodzaj charakterystyki Wartosé
charakterystyczna

1 Zginanie statyczne w kierunku 65 MPa
rownoleglym do dluzszego boku

2 Zginanie statyczne w kierunku 50 MPa
prostopadlym do dluzszego boku

4 | Modut sprezystosci w kierunku 8100 MPa
rownoleglym do dluzszego boku

5 Modut sprezystosci w kierunku 6600 MPa
prostopadlym do dluzszego boku
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3.2.  Sprawdzenie nosnosci sklejki antyposlizgowe;j
3.2.1. Parametry wytrzymatosciowe sklejki

Wartos¢ obliczeniowa:
fin.d= Kmod X fux/ Y™
Kmoa=0.8
‘{\1—1 3
fna=0.8x50/1,3=30,76 MPa

3.2.2. Pionowe obciazenie uzytkowe podane przez Zamawiajacego: 750 kg/m
Q=750 x 1.2 =900 kg/m> = 9,00 kN/m’

3.2.3. Parametry sklejki
W=bh%/6=(0.5 x 0,021° )/6 =3,68x 107 m
[=bh*/12=(0,5 x 0,021°)/12=3.85x 107 m’

3.2.4. Wymiarowanie sklejki — jako belka dwuprzestowa o rozpigtosci przgsta
0.5m
- moment podporowy
M=0, 125‘<qxl =0,125 x 9,00 x 0,5 = 0,281 kNm
- moment przgstowy
M= 0096‘<q‘<l—0096\<900‘<03 =0.216 kNm

Stan graniczny nosnosci
csmd M/W=0.216/(3,68 x 107) = 5,87 MPa
fma= 30,76 MPa

Omd/ fna=5.87/30,76 =0,19
Warunek nos$nosci spelniony

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecie dopuszczalne:

fdop 1/200= 500/200=2.5mm

ugiecie

u=5/384 x ql Y(E)=5/384x7.5x0 .3Y(6600 x 10°x 3,85 x 107)=2,4mm
Ugigcie nie przekracza dopuszczalnego

3.3. Element nosny odbierajacy obciazenie od sklejki
3.3.1. Obciazenie przypadajace na mb ksztaltownika
Obciazenie uzytkowe: q =1,25x9,00x 0,5=5,625 kN/m
Cigzar sklejki 780 kg/m’
2~1.25x0,5x0,021 x 7.8 x 1,1=0,11kN/m
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0.25

34.

3.3.2. Wymiarowanie przekroju L=2,00m

3.4.1.

3.4.2.

5,74 KN/m

[ LIl

Moment zginajacy M=ql*/8=2,87kNm
Reakcja pionowa na podporze: R=ql/2=5,74 kN

MR= apx Wx fd

=1 f;=215MPa

Mp>M — 1 x Wx 215 x 10°> 2,87 kNm
W>13.35x 10°m’

Przyjeto profil prostokatny zamknigty RK80x40x4 o parametrach:
W,=17,1 em’
[, =68.2 cm’

Sprawdzenie ugigcia:
f10p=1/250 = 2000/250=8mm
u=5/384 x ql*/(EI) = 5/384 x 5.74/1.2 x 2*/(205x10° x 68.2x10*) = 7,3mm

Ugigcie nie przekracza dopuszczalnego

Element nos$ny — kratownica

Obciazenie przypadajace na mb ksztaltownika
Obciazenie uzytkowe: ¢=9.00 x 0,437 x 0,5 = 1.97 kN/m
Ciezar sklejki 780 kg/m’

g~0,5x 0,437 x 0,021 x 7.8 x 1,1=0,04 kN/m

Wymiarowanie przekroju (obliczenia w programie Autodesk Robot
Structural Analysis)

KRATOWNICA O ROZPIETOSCI 2,00m
Schemat kraty z opisem przekrojow

RP 50x30x3 _ " RP50x30x3  RP50x30x3 o
=y e 35
. ?‘\( RS~ 2 - . \ZY\ > Y_.\‘;\. ’ :Z
0 b 3
™ ™ ] o
& S = T4
o ® 5]
= RP 50x30x3 2 RP 50x30x3 < RP 50x30x3
0.70 0.60 0.70 '
FZ=4,14
EX=0.00 | : 1 : : : ) : : : : : g - : : -

FZ=4,14
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Stupki srodkowe i krzyzulce: RK30 x 3
Pasy: RP 50x30x 3
Shupki skrajne RO 48,3 x 3.6

Schemat obciazenia z reakcjami:

[ pz=201 | z=201
repoxdoxa} ¢ )t 4 = " {RAs0EOxE RP §ox40x3g ©
2=-201 |° - [ pz=201] « e Pyz=aed|
5 — = e %
Sl [T TTT8 2 T 2
w ™ 1]

S P §0xPx3f <9 REA50:p0x§ 2 =i RP f0x$0x3
0.70 0.60 0.70 A
FZ=4,14

FX=-0,00 ° : . ' . L i . . A : . ' ' : ' :

FZ=4,14
Przekroj najbardziej wytezony — pret skrajny gorny prawy (nr 22)

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 22 Pret 22 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 3 KOMBI 1*1.10+2*1.00

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

¥
Gé‘ PARAMETRY PRZEKROJU: RP 50x30x3

h=5.0 cm

b=3.0 cm Ay=1.58 cm2 Az=2.63 cm2 Ax=4.21 cm2
tw=0.3 cm Iy=12.83 cm4 [z=5.70 cm4 [x=13.53 cm4
tf=0.3 cm Wely=5.13 cm3 Welz=3.80 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=7.78 kN Mz =0.11 kN*m Vy=0.82 kN

Nrc =90.52 kN Mrz = 0.82 kKN*m Vry = 19.69 kN
Mrz v =0.82 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1 Bz*Mzmax = 0.11 kN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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I :

19 | wzgledem osiY:
Ly=0.70 m Lambda y=0.48
Lwy =0.70 m Nery =529.77 kN

Lambda y =40.10 fiy=0.95

I
L’ wzgledem osi Z:

Lz=0.70 m
Lwz=0.70 m
Lambda z=60.16

Lambda z=0.71
Ncr z=235.36 kN
fiz=0.83

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.10 < 1.00 (39);  N/(fiz*Nrc)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.10 + 0.14 = 0.24 < 1.00 - Delta z=0.99 (58)

Vy/Vry =0.04 <1.00 (53)

Profil poprawny !!!

3.5. Belka gtowna

3.5.1. Obciazenie - sita skupiona — reakcja od belki zbierajacej obciazenie ze
sklejki:
Przy obciazeniu uzytkowym réwnomiernie roztozonym na calej powierzchni
sklejki. Obciazenie ze sklejki roztozone na sily skupione wg schematu jak dla

belki dwuprzestowej.

Schematy obciazenia

R2 R3 RL
‘ 1
J | ! TNl ITTT]
FAN A VANNEYAN SN AN A
? A A A ,‘\
1 a q | l | | .
USRS T -0,58 5,74 3,95 574 401
T il i JR xxx Y 2 n 1223
. VANNENYAN = 2
R1 R2 R3 RL RS T T T T ?
e T 058 574 388 1148 344
IR = e
‘ VANEENVAN =
344 1148 689 11,48 344 'i‘ T 'r ‘* A‘
-0, 5 n 574 -
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3.5.2. Wymiarowanie elementu — [PE 140
Schemat obcigzenia i reakcje:

. . [T AT o PR |
i FZ=—11.48A =S EE T FZ=-0.15

FZ=-0.15 | T e

= o FZ=689| - T FX=0,00 |-
i FZ=15,32

Fz=022 - =G TR

0.50 0.50 0.50

Wykres momentow zginajacych:

T FX=0,00
FZ=15,32 . .

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Belka_l PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=050L=1.03m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMBI1 1#1.00+2*1.10

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
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B plettac Distribution Sp. z 0.0.
plettac ul. Kosciuszki 31
distribution 63-500 Ostrzeszow
5
¥
e PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140
h=14.0 cm
b=7.3 cm Ay=10.07 cm2 Az=6.58 cm2 Ax=16.40 cm2
tw=0.5 cm [y=541.00 cm4 1z=44.90 cm4 [x=2.45 cm4
tf=0.7 cm Wely=77.29 cm3 Welz=12.30 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.76 kN My =9.44 kN*m
Nrt = 352.60 kN Mry = 16.62 kN*m
Mry v=16.62 kN*m Vz=-3.03 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz n=82.05 kN

2 LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.01 Nw =813.61 kN fiL=0.75
Ld=2.06 m Nz=213.75kN Mcr =21.57 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.76 = 0.76 < 1.00 (54)
VZ/Vrz n=0.04 <1.00 (56)

Profil poprawny !!!

3.6.  Sprawdzenie nosnosci belki glownej dla sceny i zejscia z trybuny — [PE 140
3.6.1. Obciazenie jako reakcja od belek o przekroju rur prostokatnych 80x40x4
Reakcja od belki skrajnej
3.6.2. Wymiarowanie przekroju
Schemat obcigzenia
e e

| FZ=-0.15 [ Fz=015 ] | Fz=0.15

Wykres momentow zginajacych i reakeji

P T CT T LI ]
'___IFZ=.1529_.Y..,........_‘.I__JFZ=.1529

18]

.
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8 plettac Distribution Sp. z 0.0.
plettac ul. Kosciuszki 31

distribution 63-500 Ostrzeszow

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Belka | PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50 L=1.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMBI1 1*1.10+2*1.00

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
45
3
- PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140
h=14.0 cm
b=7.3 cm Ay=10.07 cm2 Az=6.58 cm2 Ax=16.40 cm2
tw=0.5 cm [y=541.00 cm4 1z=44.90 cm4 [x=2.45 cm4
tf=0.7 cm Wely=77.29 cm3 Welz=12.30 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =9.41 kKN*m
Mry = 16.62 kN*m
Mry v =16.62 KN*m Vz=-3.52kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz = 82.05 kN

JTL LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.99 Nw = 830.18 kN fiL=0.76
Ld=2.00 m Nz=227.11 kN Mcr = 22.34 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 9.41/(0.76%16.62) = 0.74 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.04 <1.00 (53)

Profil poprawny !!!

Strona 15z 20



5 plettac Distribution Sp. z 0.0.
plettac ul. Kosciuszki 31
distribution 63-500 Ostrzeszéw

3.7. Sprawdzenie nosnosci wezla dla zejscia z trybuny.
3.7.1. Polaczenie wezel — glowica rygla wg dopuszczenia rusztowania do uzytku

N+Mv+Vz+Mz+Vv+Mr
Nz, g Mv.R.d Vord Mzra 261 Mrgg

N=0; M,=0; V,=20,15; M~0; V,=V./50; M1=0
V,r4=29.3 dopuszczenie rusztowania

<1

0+0+20.15/29,3+0+(20,15/50)/26,1+0 < 1
0,70 < 1 Warunek spelniony

3.7.2. Polaczenie wezel — rozeta stojaka wg dopuszczenia rusztowania do uzytku

2
(nA+ nB] + v2 <1

n*=(N"+M,Ve)/Nr g N*=0; My=0— n"=0
nP=(N®+M,/e)/Ng 4 NB=0; M,=0— n"=0
v=(V,*+V,%)/39,7 V,A=V,B=16,24— v=0,82

v*=0,82?=0.67 < 1 warunek spelniony
UWAGA:
Wezel belki glownej i stojaka nalezy tak wykonstruowac, aby os belki przecinala os
rozety w odlegtosci 3,05cm od osi stojaka (dla zapewnienia zerowania momentow w
wezle).
3.7.3. Nos$nos¢ stojaka

a) w podstawie stojaka dla pola 2m x 2m

Reakcja od belki kratowej: Q=2 x 3.44+0,22=7,08kN
Reakcja od jednej belki gtownej: Q= 15,32 kN

Ciezar wlasny podbudowy dla wysokosci 5,.5m :

Waga
L.p. Wyszczegolnienie szt. jedn. Ciezar [kg]
1 Rura 48,3 x 3,6 55 486 26,73
2 Rygiel 200 7 7 49,0
3 Stezenie 200 3 10,1 30,3
4 dodatek 10,0
suma | 116,03 kg
1,3 kN
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8 plettac Distribution Sp. z 0.0.
lettac ul. Kosciuszki 31

distribution 63-500 Ostrzeszow

Wymiarowanie stojaka

Maksymalna sita wystepujaca w stojaku.
Nmax= 7,08 +2 x 15,32 + 1,3 =39,02 kN

N=Af=5,06x21.5=108,79kN
Amin=A=1¢/i=200/1.59=125,78
A=Amin/Ap=125,78/84=1,50=>¢=0, 382

N/(6Nyo) <= 1,0
39,02/(0.382%108,79) = 0,94 < 1,0

No$nosé stojaka jest wystarczajaca dla przekroju z rury okraglej 48,3 x 3,6 Stojak
stezony, co 2 metry

b) stojak w miejscu zamocowania belki gléwnej
- stojak z dwdch stron obciazony obciazeniem maksymalnym

N/(PiNRc + Mmax/(PLMRc < 1-A;

Schemat 1

7,08 kN

|
15,32 kN )L{ 15.32 kN

Sila osiowa

Npao= 15.32 x 2 + 7,08= 37,72 kN
N=Af=5,06x21.5=108,79kN
dmin=A=1/1=200/1.59=125,79
A=Amin/Ap=125,79/84=1,498=¢=0, 382

N/(0No) <= 1,0
37.72/(0.382%108.,79) = 0,90 < 1,0

Dla obciazenia symetrycznego moment zginajacy rowny 0.

Warunek nosnosci spelniony. Stojaki bezposrednio podpierajace belki gléwne
powinny posiadaé dlugo$¢ wyboczeniow3 co najwyzej 1,50m.
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8 plettac Distribution Sp. z 0.0.
|ettaC ul. Kosciuszki 31

distribution 63-500 Ostrzeszow

Schemat 2
3,64 kN

/15,32 kN
—3

Sila osiowa
Na= 13,32 +3,64= 18,96 kN
N=Af=5.06x21.5=108,79kN
Amin=A=1/1=200/1.59=125,79
A= Amin/ hp=94,34/84=1,498=¢=0, 382
N/(¢N,.) <= 1,0
18.96/(0.382*%108,79) = 0,45 < 1,0

Moment zginajacy
M=15.34kN x 0,0305m=0,468kNm
Me=a x Wx f;=1x35.26x 10°x215x 10’ = 1,13 kNm
M/Mg= 0,468/1,13=0.41

A=1,25 x @; hi> X N/Nge Mi/M; <0,1
A=1.25x 0,382 x 1,498% x 18,96/108.79 x 0,468/1,13 = 0,077 <0,1

18.96/(0,382x108,79) + 0,468/1.13 <1-0,077
0,87 < 0,923

Warunek no$nosci spelniony. Stojaki bezposrednio podpierajace belki glowne w

polach o wymiarach 2m x 2m powinny posiada¢ dlugos¢ wyboczeniow3 nie
wigkszg niz 2metry.

¢) stojak w zejéciu z trybuny (migdzy polem szerokosci 1m a polem 2,00m)
- stojak z dwdch stron obciazony obciazeniem maksymalnym

N/@iNre + Mmax/@ Mre < 1-4;

Schemat 1

7,52 kN

6,27 kN N 18,83 kN
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8 plettac Distribution Sp. z 0.0.
plettac ul. Kosciuszki 31
distribution 63-500 Ostrzeszow

Sila osiowa
Npax= 6,27+18,83+7,52= 32,62 kN
N=Af=5,06x21.5=108,79kN
Amin=2A=1/i=100/1.59=62,89
2=hmin/Ap=62,89/84=0,749=¢=0,81
N/(¢Nr) <= 1,0
32,62/(0.81%108,79) = 0,37 < 1,0

Moment zginajacy
M=18.83kN x 0,0305m — 6.27kN x 0,0305m=0,383kNm
Mp=0.x Wx f;=1x526x10°x215x 10° =1,13 kNm
M/Mg= 0,383/1,13=0,34

A=1.25 X @; A7 x N/Nge Mi/Mg; <0,1
A=1.25 x 0,81 x 0,749” x 32,62/108.,79 x 0.383/1,13 = 0,058 <0.1

32,62/(0,81x108,79) + 0.383/1,13 < 1-0,058
0,709 < 0,942

Warunek nosnosci spelniony.

Schemat 2

Sila osiowa
Niax= 20,19 +2,66= 22,85 kN
N=Af=5,06x21.5=108,79kN
Pmin=A=1:/1=100/1.59=62.89
A=hmin/Ap=62.,89/84=0,749=¢=0, 81
N/(dN,.) <= 1,0
22.85/(0.81*%108,79) = 0,259 < 1,0

Moment zginajacy
M=20,19kN x 0,0305m=0,616kNm
Mp=ax Wx f3=1x526x10°x215x 10> = 1,13 kNm
M/Mgr= 0,616/1,13=0.54

Ai=1,25 X Q4 )\il X N/NRC Mi/MRi SO,I
A=1.25 x 0,81 x 0,749% x 22.85/108.79 x 0,616/1,13 = 0,083 <0,1

Strona 19z 20




s plettac Distribution Sp. z 0.0.
plettac ul. Kosciuszki 31
distribution 63-500 Ostrzeszéw

22.85/(0,81x108.,79) + 0,616/1,13 < 1-0,016
0,80 < 0,917

Warunek nosnosci spelniony.
3.9 Maksymalne obciazenie przekazywane przez stojak rusztowaniowy na posadzke
R=41.3 kN=42kN

W przypadku wystepowania niewystarczajacej nosnosci podtoza nalezy zastosowa¢ podklady
drewniane pod stopy rusztowania. Doboru wymiardw podkladow oraz lokalizacji
posadowienia powinna dokona¢ osoba do tego uprawniona.

Ostrzeszow, 11 lutego 2011 r.

Asystowali Projektowal
LESZ KUBOWSK

/ kigrowania rcbotami bydow anymi bez ogrankze

i xonptrukcyino-budowianej
: (4 v 7V ‘,L
~ L

' reowid. | 33/DOS/05 .
' cztonek WOIIB nr WKP/BO/0448/05

Mgr inz. Piotr Kmiecik ~ Damian Jakubowski mgr inz. Leszek Jakubowski
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plettac Distribution Sp. z 0.0.

plettac ul. Kosciuszki 31

distribution 63-500 Ostrzeszéw

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Trybuna i scena na bazie elementéw rusztowaniowych systemu plettac contur.
Obiekty zlokalizowane na dziatce niezabudowanej nr 5/19 z obrgbu 1085 Szczecin
Srédmiescie potozonej w Szczecinie, Lasztownia — odcinki ulic Wiadystawa [V i ul.
Bytomska.

Nazwa i adres inwestora :

Opera na Zamku

Ul Korsarzy 34

70-540 Szczecin

Imie i nazwisko oraz adres projektanta, sporzadzajacego informacje :
mgr inz. Leszek Jakubowski

ul. Klonowa 4
63-500 Ostrzeszow

Ostrzeszéw, 11 lutego 2011 r.

Asystowali Projektowat
LESZE UBOWSK

(;/M//tv ~ztonek V\/OEI.B SR
Mgr inz. Piotr Kmiecik Damian Jakubowski Mgr inz. Leszek Jakubowski
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plettac Distribution Sp. z 0.0.

pIettac ul. Kosciuszki 31
distribution 63-500 Ostrzeszow

1. Zakres robét prowadzonych na budowie wraz ze wskaznikiem

skali zagrozen.

L.p. Zakres robot Zagrozenie
1 Prace pomiarowe — wytyczenie obiektu mate
2 Montaz konstrukcji wsporczej duze
3 Montaz pomostu duze
- Montaz wyposazenia $rednie

2. Wskazanie zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot.

- zagrozenia zwigzane z elementami ruchomymi,
- zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi,
- zagrozenia podczas montazu elementéw konstrukciji.
Przy realizacji przedmiotowej inwestycji przewiduje sie wystepowanie
zagrozenia upadku z wysokosci ponad 5 m.

3. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow.

Przed przystapieniem do robo6t budowlanych pracownicy winni by¢
przeszkoleni w zakresie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz warunkow
przeciwpozarowych. Przed wykonaniem kazdego zakresu robét objetego zagrozenia
nalezy przeprowadza¢ instruktaz szczegotowy.

4. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczennstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych.
- podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ podstawowych wymogow w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
- zabrania sie przebywania oséb trzecich w strefie prowadzenia rob6t budowlanych
(nalezy wygrodzi¢ strefe niebezpieczng),
- przy wykonywaniu robét na wysokosciach pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni
szelkami ochronnymi z linkg umocowang do statych elementéw konstrukcji,
- montazu elementéw rusztowan moze dokona¢ osoba przeszkolona i posiadajgca
odpowiednie uprawnienia (ksigzke operatora maszyn roboczych z wpisem
_rusztowania budowlano-montazowe metalowe” wydana przez Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gornictwa Skalnego).

Ostrzeszow, 11 lutego 2011 r.

Asystowali Projektowat
) LESZE AKUBOWSK
[‘A Ji’l (dl ; ;.H”J:’,q‘:\. ri r‘:;r::.m bud: ‘«v\"-aqyr“i'-be'z L-grr::;icu*
Mgr inz/P1otr Kmiecik  Damian Jakubowski MgrinZeszek dakubowski

~zionek WOHB nr WKP/BO/0448/05
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plettac Distribution Sp. z 0.0.

plettac' ul. Kosciuszki 31

distribution 63-500 Ostrzeszow

Ostrzeszow 11.02.2011

Oswiadczenie projektanta

Oswiadcza sie, ze
Projekt budowlany konstrukcji trybuny i sceny w hali tymczasowej
Opery Na Zamku
Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej
Obiekt potozony bedzie na dziatce niezabudowanej nr 5/19 z obrebu
1085 Szczecin Srédmiescie potozonej w Szczecinie, Lasztownia —
odcinki ulic Wtadystawa |V i ul. Bytomska. Dz. Ewid

Inwestorem jest Opera na Zamku z siedzibg w Szczecinie
ul. Korsarzy 34

projektant:

Architektura

Konstrukcja
dowlanymi bez ogranicazan
xogstrukcyino-budowlane;
id.| 33/D0S/05
ztonek wOHB nr WKP/BQ/0448/05
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P OLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Pan/Pani ..o, Leszek Jakubowski..........................

miejsce zamieszkania ..Ul Klonowad,
63-500 Ostrzeszow

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym ... WKP/BO/0448/05

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ........ cnbicisits
do dnia .....2000-00-30 ]

-¢a Przev,
iglkopolskigj

izb Qg_

mgr inz. Zenon Woskowiak

Wielkopolska Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa
ul. Dworkowa 14, 60-602 Poznan, tel./fax 061 854 2014, 061 854 2011
e:mail: wkp@piib.org.p!

Za zgodnosc¢ z oryginatem




S 1 zZ B A
2 INZYNIEROW

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131.7132-99/2005/05 Wroclaw, 06 czerwca 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art: 13 ust. 1 pkt1i2
iust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016,
zpoin.zm.) oraz§9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej iBudownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995r.
Nr 8, poz 38, z p6Zn. zm.), w zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r.
Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Leszek Jakubowski -
magister inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 22 pazdziernika 1975 r. w Ostrzeszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 33/DOS/05

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Dolnoslgskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa we Wroclawiu
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Leszek Jakubowski posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg oraz uzyskal
pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych do projektowania ido
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

Szczegdtowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
wpis na listg czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroclawiu w terminie 14 dni od dnia jej
dorgczenia.

Otrzymuja;

1. Pan Leszek Jakubowski
Ul. Norwida 10
56-500 Sycow

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Za zgodnos$¢ z oryginatem



Pan Leszek Jakubowski jest uprawniony:

I. W specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy
Prawo budowlane, w zwigzku z § 4 ust. 2 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorsklego

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Il. Zgodnie z § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a iust. 3b w/w rozporzgdzenia MGPIB, - niniejsze uprawnienia
budowlane, uprawniajg réwniez do projektowania i kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu:
a) drég wewnetrznych,

b) drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z), w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

c) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

d) drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow
powietrznych na terenie lotnisk,

e) rozbiérek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a)-c),

f) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostéw, wiaduktéw, estakad i kiadek o rozpietosci
przesta do 20 m,

g) budowy mostéw skitadanych wediug stosownych instrukcji,

h) budowy rusztowan i kiadek roboczych,

i) rozbidrek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. f)-h) niewymagajacych uwzgledniania wplywow
eksploatacji gorniczej.

lll. Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia MGPIB, nie obejmujg
dziatalno$ci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
- instalacji urzadzen technicznych stuzgcych do utrzymania ruchu i transportu kolejowego,
- urzgdzen transportowych linowych ilinowo-terenowych stuzacych do publicznego przewozu oséb
w celach turystyczno-sportowych. .

Skiad ofzekajgcy OKK
DOLNO! !‘ : SKA OKREGOWA

3. mgrinz. Ma rzata Janiaczyk

Za zgodnosc¢ z oryginatem




